
HƯỚNG DẪN TỰ HỌC VẬT LÍ 9 

CHỦ ĐỀ 2 - BÀI 7,8,9: SỰ PHỤ THUỘC CỦA ĐIỆN TRỞ VÀO CHIỀU DÀI, 

TIẾT DIỆN, VÀ VẬT LIỆU LÀM DÂY DẪN 

A. MỤC TIÊU BÀI HỌC 

- Xác định được bằng thí nghiệm mối quan hệ giữa điện trở của dây dẫn với 

chiều dài, tiết diện, vật liệu làm dây dẫn. 

- Nêu được mối quan hệ giữa điện trở của dây dẫn với độ dài, tiết diện, vật liệu 

làm dây dẫn. 

- Nêu được các vật liệu khác nhau thì có điện trở suất khác nhau. 

- Vận dụng được công thức 
S

ρ.l
R 

 
và giải thích được các hiện tượng đơn 

giản liên quan tới điện trở của dây dẫn. 

B. HƯỚNG DẪN HỌC LÍ THUYẾT  

I. Xác định sự phụ thuộc của điện trở dây dẫn vào một trong những yếu tố khác 

nhau. 

Ở bài 2, các em đã được rằng, mỗi dây dẫn khác nhau, sẽ có giá trị điện trở 

khác nhau. Vậy điện trở của dây dẫn sẽ phụ thuộc vào những yếu tố nào của dây 

dẫn?  

Em hãy quan sát hình 7.1 SGK trang 19 và trả lời câu hỏi: “Các cuộn dây dẫn 

ở hình 7.1 có những điểm nào khác nhau? 

 

Các em có thể trả lời được rằng các đoạn dây dẫn trên khác nhau về vật liệu 

(đồng, nhôm, hợp kim), chiều dài (dài, ngắn) và tiết diện (to, nhỏ) 

 Vậy, liệu rằng các yếu tố trên có ảnh hưởng đến điện trở của dây dẫn hay 

không?  



Chúng ta cùng xem xét các thí nghiệm đo điện trở của dây dẫn theo các yếu tố 

này (chiều dài, tiết diện, vật liệu dây dẫn) 

II. Sự phụ thuộc của điện trở vào chiều dài dây dẫn 

1. Thí nghiệm 

Cách tiến hành thí nghiệm: đo hiệu điện thế U và cường độ dòng điện I qua 

các đoạn dây dẫn có chiều dài khác nhau, nhưng có vật liệu và tiết diện giống 

nhau. Từ đó, áp dụng công thức 
I

U
R  để tính điện trở của dây dẫn. 

Sơ đồ mạch điện 

 

Kết quả đo:  

 

2. Kết luận 

Dựa vào bảng kết quả trên, ta nhận thấy rằng khi chiều dài dây dẫn tăng bao 

nhiêu lần thì điện trở của dây dẫn cũng tăng bấy nhiêu lần. Từ đó, ta có kết luận sau: 

Điện trở dây dẫn tỉ lệ thuận với chiều dài dây dẫn (1). 

III. Sự phụ thuộc của điện trở vào tiết diện dây dẫn 

1. Thí nghiệm 

Tương tự như ở phần II, ta tiến hành thí nghiệm đo hiệu điện thế U và cường 

độ dòng điện I qua các đoạn dây dẫn có tiết diện khác nhau, nhưng có vật liệu và 
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chiều dài giống nhau. Từ đó, áp dụng công thức 
I

U
R  để tính điện trở của dây 

dẫn. 

Sơ đồ mạch điện như phần II. 

Kết quả đo điện trở của dây dẫn có tiết diện S1 và S2 = 2S1 

 

2. Kết luận 

Dựa vào bảng kết quả trên, ta nhận thấy rằng khi tiết diện dây dẫn tăng 2 lần 

thì điện trở của dây dẫn giảm 2 lần. Từ đó, ta có kết luận sau: Điện trở dây dẫn tỉ lệ 

nghịch với tiết diện dây dẫn (2). 

IV. Sự phụ thuộc của điện trở vào vật liệu làm dây dẫn 

1. Thí nghiệm 

Tương tự như ở phần II, ta tiến hành thí nghiệm đo hiệu điện thế U và cường 

độ dòng điện I qua các đoạn dây dẫn có vật liệu  khác nhau, nhưng có chiều dài và 

tiết diện giống nhau. Từ đó, áp dụng công thức 
I

U
R  để tính điện trở của dây dẫn. 

Sơ đồ mạch điện như phần II. 

Kết quả đo: 

 

2. Kết luận 

Dựa vào bảng kết quả trên, ta nhận thấy các dây dẫn được làm từ những vật 

liệu khác nhau thì điện trở cũng khác nhau. Từ đó, ta có kết luận sau: Điện trở dây 

dẫn phụ thuộc vào vật liệu làm dây dẫn (3). 

3. Điện trở suất 
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Các em có thể tự đọc thêm thông tin trong SGK trang 26 để biết thêm thông 

tin về điện trở suất. 

Sau khi đọc thông tin, ta nhận thấy rằng điện trở suất là đại lượng đặc trưng 

cho sự phụ thuộc của điện trở vào vật liệu làm dây dẫn. 

Bảng 1 trong SGK trang 26 thông tin về điện trở suất của một số chất. Ví dụ 

như: 

+ Đồng có điện trở suất là 1,7.10
-8

 .m. Con số này có ý nghĩa là nếu dây dẫn 

hình trụ được làm bằng đồng, có chiều dài là 1 m và có tiết diện là 1 m
2
 thì sẽ có 

điện trở là 1,7.10
-8

 . 

+ Tương tự, nếu là nhôm thì dây dẫn hình trụ được làm bằng nhôm, có chiều 

dài là 1 m, tiết diện là 1 m
2
 thì có điện trở là 2,8.10

-8
 . 

Từ đây, ta có thể thấy: 

+ Nếu điện trở suất của 1 vật liệu càng lớn thì điện trở của dây dẫn được làm 

từ vật liệu đó càng lớn  Điện trở tỉ lệ thuận với điện trở suất (4). 

+ Điện trở suất của một vật liệu càng nhỏ thì vật liệu đó dẫn điện càng tốt và 

ngược lại. 

4. Công thức tính điện trở. 

Từ (1)(2)(4), nếu chiều dài của dây dẫn là l, tiết diện của dây dẫn là S và điện 

trở suất của dây dẫn là , ta sẽ có công thức tính điện trở theo các yếu tố này như 

sau: 

S

ρ.l
R   

V. Vận dụng 

Hướng dẫn câu C4/SGK trang 27 

Ta áp cần dụng công thức tính điện trở vừa học, tuy nhiên do đề bài thiếu số 

liệu về S nên ta sẽ tính S trước theo công thức tính tiết diện tròn  
4

. 2d
S


  hoặc 

2.rS 

 

với d, r lần lượt là đường kính và bán kính của dây dẫn. (Hs có thể xem 

điện trở suất của đồng trong bảng 1 trang 26) 

Hướng dẫn câu C5/SGK trang 27 

Hs giải tương tự như câu C4 



Hướng dẫn câu C6/SGK trang 27 

Để tính chiều dài của dây tóc bóng đèn, ta biến đổi công thức
S

ρ.l
R   sang 

công thức tính chiều dài là 


SR
l

.
 . Tuy nhiên do đề bài thiếu số liệu về tiết diện S 

nên ta sẽ tính S trước bằng các công thức đã được giới thiệu ở phần hướng dẫn câu 

C4. 

C. NỘI DUNG GHI BÀI. 

I. Xác định sự phụ thuộc của điện trở vào một trong các yếu tố khác nhau. 

- Điện trở của dây dẫn phụ thuộc vào 3 yếu tố: 

+ Chiều dài dây dẫn 

+ Tiết diện dây dẫn 

+ Vật liệu làm dây dẫn 

II. Sự phụ thuộc của điện trở vào chiều dài dây dẫn 

1. Thí nghiệm (Sgk) 

2. Kết luận 

- Điện trở dây dẫn tỉ lệ thuận với chiều dài dây dẫn. 

III. Sự phụ thuộc của điện trở vào tiết diện dây dẫn 

1. Thí nghiệm (SGK) 

2. Kết luận 

- Điện trở dây dẫn tỉ lệ nghịch với tiết diện dây dẫn. 

IV. Sự phụ thuộc của điện trở vào vật liệu làm dây dẫn 

1. Thí nghiệm (SGK) 

2. Kết luận 

- Điện trở dây dẫn phụ thuộc vào vật liệu làm dây dẫn. 

3. Điện trở suất 

- Điện trở suất của một vật liệu hay một chất có trị số bằng điện trở của một 

đoạn dây dẫn hình trụ được làm bằng vật liệu đó, có chiều dài 1 m và tiết diện 1 m
2
. 

- Kí hiệu điện trở suất:  (đọc là rô) 

- Đơn vị điện trở suất: .m (đọc là ôm mét) 



- Ví dụ: Nói điện trở suất của đồng là 1,7.10
-8

 .m. Con số này có ý nghĩa là 

nếu dây dẫn hình trụ được làm bằng đồng, có chiều dài là 1 m và có tiết diện là 1 m
2
 

thì sẽ có điện trở là 1,7.10-8 . 

4. Công thức tính điện trở 

 - Công thức: 

S

ρ.l
R   

Trong đó:  

R : điện trở dây dẫn () 

 : điện trở suất  (.m) 

l : chiều dài dây dẫn (m) 

S : tiết diện dây dẫn (m
2
) 

III. Vận dụng 

Câu C4/SGK – Trang 27 

Tóm tắt 

 l = 4 m 

 d = 1 mm = 0,001 m 

  = 1,7.10
-8

 .m 

 R = ?  

Giải: 

Tiết diện của dây đồng: 

7
22

10.85,7
4
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. 
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S


(m
2
) 

Điện trở của dây đồng  
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 Câu C5/SGK – Trang 27 

Tóm tắt câu a 

 l = 2 m 

 S = 1 mm
2
 = 10

-6
 m

2
 

  = 2,8.10
-8

 .m 

 R = ?  

Giải: 

Điện trở của dây nhôm:  

056,0
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2.10.8,2
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S

ρ.l
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Tóm tắt câu b 

 l = 8 m 

 d = 0,4 mm = 0,0004 m 

  = 0,4.10
-6

 .m 

 R = ?  

Giải: 

Tiết diện của dây nikelin: 

7
22
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4
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2
) 

Điện trở của dây nikelin  



48,25
10.256,1
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S

ρ.l
R  () 

Tóm tắt câu c 

 l = 400 m 

 S = 2 mm
2
 = 2.10

-6
 m

2
 

  = 1,7.10
-8

 .m 

 R = ?  

Giải: 

Điện trở của dây đồng  
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Câu C6/SGK – Trang 27 

Tóm tắt 

 R = 25  

 r =  0,01 mm = 10
-5

 m 

  = 5,5.10
-8

 .m 

 l = ? m 

  

Giải: 

Tiết diện của dây Wolfram: 

S = .r
2
 = 3,14. (10

-5
)

2
 = 3,14.10

-10
 (m

2
)  

Chiều dài của dây tóc bóng đèn 

S

ρ.l
R   143,0

10.5,5

10.14,3.25.
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ρ

SR
l  (m)  

 D. CÂU HỎI ÔN TẬP 

Câu 5: Điện trở của dây dẫn phụ thuộc vào những yếu tố nào? (Gợi ý: các kết 

(1)(2)(3)) 

Câu 6: Viết công thức tính điện trở của dây dẫn theo các yếu tố. 

E. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Phần trắc nghiệm 

Câu 1: Điện trở của dây dẫn không phụ thuộc vào yếu tố nào dưới đây? 

A. Chiều dài dây dẫn.   B. Tiết diện dây dẫn. 

C. Vật liệu làm dây dẫn.   D. Khối lượng của dây dẫn. 

Câu 2: Hãy điền từ còn thiếu vào chỗ trống trong câu sau: 

Các vật liệu khác nhau thì có điện trở suất………nhau. Điện trở suất của vật 

liệu càng nhỏ thì vật liệu dẫn điện càng………và ngược lại. 

Câu 3: Cho điện trở suất của các chất sau: đồng (1,7.10
-8

 .m), nhôm (2,8.10
-8

 .m), 

bạc (1,6. 10
-8

 .m), vàng (2,4. 10
-8

 .m). Thứ tự dẫn điện từ tốt nhất đến kém nhất 

giữa 4 chất này là: 

A. Bạc, đồng, vàng, nhôm.  B. Nhôm vàng, đồng, bạc.  



C. Đồng, nhôm, bạc, vàng.  D. Đồng, bạc, nhôm, vàng. 

Câu 4: Có hai đoạn dây dẫn được làm bằng sắt có cùng tiết diện. Dây thứ nhất dài 

10 m, có điện trở là 2,7 . Dây thứ hai dài 30 m thì sẽ có điện trở là: 

A.  0,9 Ω  B. 1,35 Ω.  C. 8,1 Ω.  D. 5,4 Ω. 

Câu 5: Có hai dây dẫn được làm bằng constanstan có cùng chiều dài. Dây thức nhất 

có đường kính là 0,1 mm và có điện trở là 20 Ω. Dây thứ hai có đường kính là 0,2 

mm thì có điện trở là: 

A.  5 Ω   B. 10 Ω.  C. 40 Ω.  D. 80 Ω. 

Câu 6: Có một đoạn dây dẫn có chiều dài là l, tiết diện là S và có điện trở là 18 Ω. 

Nếu cắt đoạn này này thành 3 đoạn bằng nhau, rồi chập 3 đoạn này lại với nhau 

không so le như hình bên dưới, thì điện trở của đoạn dây sau khi chập lại là: 

 

A. 3 Ω.   B. 4 Ω.  C. 2 Ω.  D. 6 Ω. 

Phần tự luận 

Câu 7:  

a/ Tính điện trở của một đoạn dây dẫn bằng nikelin có điện trở suất là  

0,4.10
-6

 .m với chiều dài là 0,2 m, tiết diện là 10
-8

 m
2
. 

b/ Nếu đoạn dây dẫn ở câu a được làm thành 1 điện trở và được mắc vào mạch 

điện có hiệu điện thế là 6 V thì cường độ dòng điện qua điện trở này là bao nhiêu? 

Câu 8: Người ta mắc vào hai đầu nguồn điện có hiệu điện thế là 3,3 V một điện trở 

có giá trị là R thì cường độ dòng điện qua điện trở này có giá trị là 0,2 A. 

a/ Tính R. 

b/ Biết rằng, điện trở trên được tạo bởi 1 đoạn dây dẫn hình trụ dài 3 m, tiết 

diện là 0,2.10
-6

 m
2
. Hãy cho biết, dây dẫn tạo nên điện trở này được làm từ vật liệu 

nào? 

 


